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Abstract of EP1 298772 

A commutator-less external rotor dc motor 
comprises a stator (2) enclosed by a rotor (3) and 
connected by a central base (2a) to a bearing 
carrier tube (5) containing the rotor shaft (9) and 
attaching to a motor flange (1). The central base 
and tube are of soft-magnetic compressed metal 
powder. 
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(54) Aussenlaufermotor 

(57) Die Erfindung betrifft einen AuBenlaufermotor, 
wie einen kollektorlosen Gleichstrom-AuRenlaufermo- 
tor, mit einem Stator (2) und einem den Stator (2) um- 
schlieBenden Rotor (3), wobei mit einem zentrisch an- 
geordneten Grundkorper (2a) des Stators (2) ein Lager- 
tragrohr (5) zur Befestigung eines Motorflansches (1) 
verbunden ist, das in seinem Inneren eine Welle (9) des 
Rotors (3) aufnimmt. Urn die Vorteilhaftigkeit der Ver- 
wendung von sogenannten SMC-Werkstoffen (Soft Ma- 
gnetic Composites), die an sich von der Herstellung an- 
dersgearteter elektrischer Maschinen und Maschinen- 
teile her bekannt ist, fur einen solchen AuRenlaufermo- 
tor nutzbar zu machen, wird vorgeschlagen, daf3 der 
zentrische Grundkorper (2a) des Stators (2) und das La- 
gertragrohr (5) einstuckig aus einem weichmagneti- 
schen Pulver-Verbundwerkstoff hergestellt sind. 
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Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Au- 
Benlaufermotor, wie einen kollektorlosen Gleichstrom- 
AuBenlaufermotor, mit einem Statorund einem den Sta- 
tor umschlieBenden Rotor, wobei mit einem zentrisch 
angeordneten Grundkorper des Stators ein Lagertrag- 
rohr zur Befestigung eines Motorflansches verbunden 
ist, das in seinem Inneren eine Welle des Rotors auf- 
nimmt. 

[0002] Ein derartiger AuBenlaufermotor ist aus der EP 
0 769 840 B1 bekannt. Der bekannte Motor besteht im 
wesentlichen aus einem Statorflansch, einem an die- 
sem befestigten Stator, einem den Statorauf seiner dem 
Statorflansch abgekehrten Seite umschlieBenden Au- 
Benlaufersowie einem zwischen dem Statorflansch und 
dem AuBenlaufer angeordneten Elektronikmodul. Der 
Statorflansch ist uber ein Lagertragrohr mit dem Stator 
verbunden. Der Stator besteht in herkommlicher Weise 
im wesentlichen aus einem Statorblechpaket sowie ver- 
schiedenen Statorwicklungen, die mittels einer stator- 
seitigen und einer rotorseitigen Isolierendscheibe ge- 
genuber dem Statorblechpaket isoliert sind. Fur die 
Montage wird der Stator mit seinem Statorblechpaket 
auf das Lagertragrohr aufgeschoben und mit diesem 
vorzugsweiseverpreBt. Das den Stator tragende Lager- 
tragrohr ist an seiner dem Statorflansch zugekehrten 
Seite mit diesem verbunden, vorzugsweise ver- 
schraubt. Der AuBenlaufer (Rotor) besteht aus einem 
glockenartigen, den Stator umschlieBenden Rotorge- 
hause, das uber eine Rotorwelle in Kugellagern gelagert 
ist, die jeweils endseitig im Lagertragrohr eingepreBt 
sind. Auf der Innenseite des Rotorgehauses ist ein Dau- 
ermagnet angeordnet, der das Statorblechpaket rotati- 
onssymmetrisch umschlieBt. 

[0003] Im Gegensatz zum Aufbau dieses bekannten 
Motors ist aus der DE 41 05 352 A1 eine elektrische 
Maschine bekannt, die einen sich drehenden Rotor und 
einen Stator aufweist, der die Wicklung tragt, wobei der 
Rotor und/oder der Stator als MetallpulverpreBteil aus- 
gebildet ist/sind. Der Pulververbundwerkstoff des Me- 
tallpulverpreBteils besteht im wesentlichen aus weich- 
magnetischen, allseitig mit einer dunnen elektrisch iso- 
lierenden Schicht versehenen, hochpermeablen Metall- 
teilchen und aus Bindemitteln sowie aus 0,1 bis 8,0 Ge- 
wichtsprozent Glasfasern, Kohlefasern, Keramikfasern 
oder Kunststoffasern. Durch diesen Aufbau soli mit ein- 
fachen Mitteln bei geringen elektromagnetischen Verlu- 
sten erreicht werden, daB die elektrische Maschine ho- 
ne mechanische Belastungen aufzunehmen vermag. 
[0004] Aus der DE 36 07 452 A1 ist ein Statorfur einen 
Schrittmotor oder einen Synchronmotor bekannt, der im 
wesentlichen aus einem Eisenpulver-Kunststoffge- 
misch besteht, wobei das Eisenpulver inhomogen ver- 
teilt und insbesondere in den Polzahnen sowie den ma- 
gnetischen Ruckschlussen konzentriert ist. Dies kann 
bei der Herstellung durch den auBeren EinfluB eines 
entsprechend ausgerichteten Magnetfeldes erfolgen, 



so lange das Eisenpulver-Kunststoffgemisch noch ver- 
formbar ist. Zusatzlich konnen als 
KombinationsmaBnahme an einer entsprechenden 
Form zur Aufnahme des EisenpulverKunststoffgemi- 

5 sches im Bereich der Polzahne sowie dermagnetischen 
Ruckschliisse Austrittsoffnungen fur Eisenpulver bzw. 
ein mit Eisenpulver stark angereichertes Gemisch aus 
Kunststoff und Eisenpulver und im ubrigen Bereich Aus- 
trittsoffnungen fur zumindest weitgehend Eisenpulver- 

10 freien Kunststoff vorgesehen sein. Ein kompletter, ins- 
besondere aus drei Hauptteilen bestehender Stator 
kann dabei gleichzeitig im wesentlichen auch das Mo- 
torgehause bilden. 

[0005] Des weiteren ist aus der DE 696 01 371 T2 ei- 
15 ne recyclebare elektrische Maschine bekannt, die min- 
destens ein Poljoch- oder ein Ankerskelett aufweist, das 
eine Leiterwicklung tragt, wobei das Skelett in einem in 
Bruchstucke zerbrockelbaren Material gefertigt ist, das 
beim Recyclingvorgang durch die Windungen der Wick- 
20 lung hindurch abflieBen kann. Dieses zerbrockelbare 
Material besteht in bevorzugter Ausfuhrung zu 98,0 bis 
99 ; 5 Gewichtsprozent aus Eisenpulver und aus einem 
Restanteil Bindemittel auf der Basis eines organischen 
Harzes. 

25 [0006] AusDE36 03 061 A1 ist ein Verfahren zur Her- 
stellung eines weichmagnetischen Verbundwerkstoffes 
bekannt, bei dem Pulverpartikel aus einem weichma- 
gnetischen metallischen Werkstoff nach dem Sol-Gel- 
ProzeB mit einem dunnen elektrisch isolierenden Glas- 

30 film beschichtet und das beschichtete rieselfahige Pul- 
ver bei erhohter Temperatur verdichtet wird. Fur den 
Glasfilm erfolgt eine Auswahl spezifischer bindender 
und gut haftender Glassorten auf Silikatbasis. Als be- 
vorzugte weichmagnetische Werkstoffe werden Carbo- 

35 nyleisen sowie Eisenlegierungen mit Silicium, Alumini- 
um und/oder Nickel genannt. 

[0007] Die Vorteilhaftigkeit der Verwendung von 
weichmagnetischen Verbundwerkstoffen, die auch als 
SMC-Material (Soft Magnetic Composite) bezeichnet 

40 werden, bei der Herstellung von elektrischen Maschi- 
nen und Maschinenteilen wird unter anderem auch in 
der WO 99/08363 A1 und in der WO 00/69047 A1 sowie 
in dem wissenschaftlichen Artikel "Permanentmagnet 
machines with powdered iron cores and prepressed 

45 windings" von A.G. Jack u.a. (IEEE Transactions on in- 
dustry applications, Bd. 36, Nr. 4, Juli/August 2000, S. 
1077-1083) beschrieben. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die- 
se Vorteilhaftigkeit der Verwendung von weichmagneti- 

50 schen Verbundwerkstoffen fur einen AuBenlaufermotor 
der eingangs beschriebenen Art nutzbarzu machen. 
[0009] ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, 
daB der zentrische Grundkorper des Stators und das 
Lagertragrohr einstuckig aus einem weichmagneti- 

55 schen Pulver-Verbundwerkstoff hergestellt sind. 

[0010] Durch die Erfindung ergeben sich dabei fur ei- 
nen AuBenlaufermotor der eingangs genannten Art die 
folgenden Vorteile: 
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Durch die einstuckige Fertigung des Lagertragrohr/ 
Stator-Verbundes konnen Montageschritte einge- 
spart werden. 

Bei einer insbesondere preBtechnischen, auf pul- 
vermetallurgischen Verfahren basierenden Herstel- 
lung von innenseitig des Tragrohres angeordneten 
Lageraufnahmen zur Fixierung von Lagerelemen- 
ten, wie Ringen von Gleitlagern oder Walzlagern, 
kann eine so groBe Genauigkeit erreicht werden 
kann, daft eine spanende Bearbeitung der Lager- 
aufnahmen bzw. -sitze unterbleiben kann. Es ist al- 
lenfalls noch eine Rollierung der Lagersitze erfor- 
derlich. 

Innenkanten und AuBenkanten am Grundkorper 
des Stators, an Wicklungstragern des Stators und/ 
oder an umfangsgemaB verlaufenden Endab- 
schnitten von Statorzahne konnen im Querschnitt 
gesehen verrundet hergestellt werden. Dadurch 
wird einer Beschadigung der Wickeldrahte vorge- 
beugt, da eine Reduzierung der mechanischen Be- 
lastung der Wickeldrahte erfolgt. 

Aus den im Querschnitt gesehen abgerundeten 
Kanten resultiert auch eine Verringerung der elek- 
trischen Feldstarke, was vorteilhafterweisezu einer 
erhohten Spannungsfestigkeit fuhrt. Deshalb kann 
bei Niederspannungsmotoren auf eine Isolation 
zwischen Wicklung und Statorpaket verzichtet wer- 
den. 

[0011] Weitere Merkmale der Erfindung sowie deren 
Vorteile, wie beispielsweise die Moglichkeit, einen erfin- 
dungsgemaBen AuBenlaufermotor in kompakterer Bau- 
weise als den bekannten, herkommlichen Motor herzu- 
stellen, ergeben sich aus den Unteranspruchen bzw. 
sind in der nachfolgenden Figurenbeschreibung genau- 
er erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstel- 

lung eines erfindungsgemaBen AuBen- 
laufermotors : 

Fig. 2 und 3 eine perspektivische Draufsicht und ei- 
ne perspektivische Unteransicht der in 
Fig. 1 dargestellten Stator-Tragrohr- 
Einheit des erfindungsgemaBen Mo- 
tors, 

Fig. 4 eine perspektivische Draufsicht auf eine 

im Vergleich mit der Darstellung in Fig. 
1 mit zusatzlichen Teilen versehene 
Stator-Tragrohr-Einheit des erfindungs- 
gemaBen Motors. 

[0012] In den verschiedenen Figuren der Zeichnung 
sind gleiche und sich funktionell entsprechende Teile 



stets mit denselben Bezugszeichen versehen, so daB 
sie in der Regel auch nureinmal beschrieben werden. 
[0013] Fig. 1 zeigt beispielhaft einen erfindungsge- 
maBen kollektorlosen Gleichstrom-AuBenlaufermotor. 

5 Der Motor besteht im wesentlichen aus einem Motor- 
flansch 1 , einem an diesem befestigbaren Stator 2, ei- 
nem den Stator 2 auf seiner dem Motorflansch 1 abge- 
kehrten Seite umschlieBenden AuBenlaufer (Rotor 3) 
sowie einem zwischen dem Motorflansch 1 und dem 

10 Rotor 3 angeordneten Elektronikmodul 4. 

[0014] Der Motorflansch 1 ist uber ein Lagertragrohr 
5 mit dem Stator2 verbindbar. Vorzugsweise ist das La- 
gertragrohr 5 an seiner dem Motorflansch 1 zugekehr- 
ten Seite mit dem Motorflansch 1 verschraubt, wozu die 

15 in der Zeichnung dargestellten Schrauben 6 dienen. 
Komplementar zu den Schrauben 6 weist das Lager- 
tragrohr 5 zur Befestigung des Motorflansches 1 von 
seiner Stirnseite ausgehende, insbesondere mit einem 
Gewinde versehene, Kernbohrungen 7 auf. 

20 [0015] Das zwischen dem Stator 2 und dem Motor- 
flansch 1 angeordnete Elektronikmodul 4 besteht im we- 
sentlichen aus einer Leiterplatte, auf der eine elektroni- 
sche Schaltungsanordnung fur die Kommutierung von 
nicht dargestellten Statorwicklungen angeordnet ist, so- 

25 wie optional aus weiteren Bauteilen, wie z.B. einem 
Kuhlkorper, einem AnschluBteil zur Herstellung einer 
elektrischen Verbindung eines Hallgenerators mit der 
Leiterplatte, usw.. 

[0016] Der AuBenlaufer 3 besteht in bekannter Weise 

30 aus einem glockenartigen, den Stator 2 umschlieBen- 
den Rotorgehause 8, das uber eine Rotorwelle 9 in La- 
gerelementen 1 0, wie Kugellagern oder Walzlagern, die 
im Montagezustand jeweils endseitig im Lagertragrohr 
5 sitzen, gelagert ist. Auf der Innenseite des Rotorge- 

35 hauses 8 ist ein Dauermagnet 11 angeordnet, der den 
Stator 2 in Rotationsrichtung umschlieBt. 
[0017] ErfindungsgemaB weist der Stator 2 einen 
zentrischen ringformigen Grundkorper 2a auf, der zu- 
sammen mit dem Lagertragrohr 5 einstuckig aus einem 

40 weichmagnetischen Pulver-Verbundwerkstoff herge- 
stellt ist. Das Lagertragrohr 5 ragt dabei domartig an ei- 
ner Stirnseite vom Grundkorper 2a des Stators 2 ab. 
[0018] Von dem zentrisch angeordneten Grundkorper 
2a des Stators 2 gehen speichenartig radial nach auBen 

45 weisende Wicklungstrager 2b aus, die ebenfalls ein- 
stuckig mit dem zentrischen Grundkorper 2a des Sta- 
tors 2 aus dem weichmagnetischen Pulver-Verbund- 
werkstoff hergestellt sind. 

[0019] An den speichenartig radial nach auBen wei- 
50 senden Wicklungstragern 2b sind im wesentlichen um- 

fangsgemaB verlaufende Endabschnitte 2c angeformt. 

Auch diese Endabschnitte, die sogenannten Polschu- 

he. sind einstuckig mit den Wicklungstragern 2b bzw. 

dem Grundkorper 2a aus dem weichmagnetischen Pul- 
55 ver-Verbundwerkstoff hergestellt und bilden zusammen 

mit den Wicklungstragern 2b im einzelnen nicht naher 

bezeichnete Statorzahne. 

[0020] Dieser Aufbau der Stator-Tragrohr-Einheit 2/5 
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ist auch Fig. 2 bis 4 zu entnehmen, wobei aus diesen 
Figuren weitere konstruktive Details zu entnehmen 
sind. So zeigen Fig. 2 und 3, daf3 jeweils eine (nur in 
Fig. 2 dargestellte) axiale Hone H der speichenartig ra- 
dial nach auBen weisenden Wicklungstrager 2b in ei- 
nem mittleren Bereich geringer sein kann als in einem 
radial inneren Bereich I und/oder in einem radial auBe- 
ren Bereich A, so daft die Kopfe der Wicklungen in axia- 
ler Richtung etwas versenkt sein konnen. Dadurch ist 
vorteilhafterweise eine kompaktere, axial verkurzte 
Bauweise des erfindungsgemaBen Motors moglich. 
[0021] Am Grundkorper 2a des Stators 2 ; an den 
Wicklungstragern 2b und/oder an den umfangsgemaB 
verlaufenden Endabschnitten 2c der Statorzahne be- 
findliche Innenkanten IK und AuBenkanten AK konnen 
konnen - wie jeweils exemplarisch in Fig. 2 bis 4 darge- 
stellt - im Querschnitt gesehen abgerundet sein. (Die 
Vorteilhaftigkeit dieser Verrundungen wurdebereits vor- 
stehend erlautert.) 

[0022] Zur Fixierung der Lagerelemente 10 (Fig. 1) 
weist das Lagertragrohr 5 innenseitig Lageraufnahmen 
12 auf. Vorteilhafterweise kann das gesamte aus den 
Lagerelementen gebildete System direkt in aus weich- 
magnetischem Pulver-Verbundwerkstoff (SMC-Materi- 
al) bestehende Teile integriert werden, wobei - wie be- 
reits erwahnt - insbesondere unter Anwendung eines 
PreBverfahrens zur Herstellung des weichmagneti- 
schen Pulver-Verbundwerkstoffes, aus dem der Grund- 
korper 2a des Stators 2 und das Tragrohr 5 und/oder 
die speichenartig radial nach auBen weisenden Wick- 
lungstrager 2b und/oder die Endabschnitte 2c der Sta- 
torzahne einstuckig bestehen, eine so groBe Genauig- 
keit erreicht werden kann, daB eine spanende Bearbei- 
tung der Lageraufnahmen 12 unterbleiben kann. 
[0023] Der weichmagnetische Pulver-Verbundwerk- 
stoff, dessen Partikel mit einer dunnen, elektrisch iso- 
lierenden, sinterfahigen Schicht umgeben sind, wird un- 
ter Anwendung von - vom Grundprinzip her bekannten 
- pulvermetallurgischen Methoden in Form gepreBt und 
danach gesintert, wobei, die bei anderen Werkstucken 
oftublichen Sintertemperaturen von etwa 1100°C deut- 
lich unterschritten werden mussen (ca. 350 bis 650 °C), 
urn die Isolierung der Partikel nicht zu zerstoren. Im Er- 
gebnis dessen liegt allerdings auch die mechanische 
Festigkeit - verglichen mit den vorgenannten anderen 
pulvermetallurgisch hergestellten Werkstucken, wie z. 
B. Zahnradern - deutlich niedriger. Der Sintervorgang 
verlauft unter Anwendung von Druck und Hitze, vor- 
zugsweise unter Zusatz eines Bindemittels und/oder 
Schmiermittels, unter Einsatz eines Metallpulvers, wie 
eines Eisenpulvers, dessen Partikel jeweils die erwahn- 
te dunne Umhullungsschicht aufweisen, welche vor- 
zugsweise aus einem thermoplastischen Kunststoff be- 
stehen kann 

[0024] Dabei kann der weichmagnetische Pulver-Ver- 
bundwerkstoff bevorzugt eine Dichte aufweisen, die 
sich durch Anwendung eines PreBdrucks im Bereich 
von 350 bis 850 MPa bzw. durch eine thermische Be- 



handlung in einem Temperaturbereich von 100 bis 600 
°C ergibt. 

[0025] Das Statorpaket (Stator2) kann mit Vorteil, zu- 
mindest teilweise, mit einer kathodischen Tauchlackie- 

5 rung (sogenannte KTL-Beschichtung) versehen sein, 
die eine weitere Isolierung des Statorpaketes gegen- 
uber den Wickeldrahten unnotig macht. 
[0026] Wie die Darstellung in Fig. 4 veranschaulicht, 
kann alternativ oder zusatzlich der Stator 2 auf seinen 

10 beiden Stirnseiten (Endabschnitte 2c) mit einer Kunst- 
stoff umspritzung 13 versehen sein, in die weitere, be- 
reits aus dem Stand derTechnik an sich bekannte Funk- 
tionsteile 14. wiez.B. Wickelhilfen, Verschaltplatze bzw. 
Verschalttaschen. fur die AnschluBkontakte integriert 

15 werden konnen. 

[0027] Zusatzlich kann auch das angespritzte Lager- 
tragrohr5 allseitig mit einer Kunststoffschicht umgossen 
sein, die einerseits auBenseitig sowohl Abstutzelemen- 
te fur eine zu montierende Leiterplatte (Elektronikmodul 

20 4) bildet, als auch Kernbohrungen zur Montage des La- 
gertragrohres 5 aufweisen kann, und andererseits in- 
nenseitig aufgrund der zusatzlichen Lagerisolation La- 
gerstrome vermeidet. 

[0028] Da durch die Verwendung des weichmagneti- 

25 schen Pulver-Verbundwerkstoffes (SMC-Material) auf- 
grund der innovativen Motorkonstruktion (Verzicht auf 
die Nutisolation mit dadurch moglichem hoheren Nut- 
fullfaktor) eine Verbesserung des Motorwirkungsgrades 
und des Gerauschverhaltens erreicht wird, ergeben 

30 sich, selbst bei einem hoherem Kilopreis gegenuber 
herkommlich fur den Stator 2 eingesetztem Dyna- 
moblech, noch Vorteile, da die in vielen Anwendungs- 
fallen notwendigen, zusatzlichen und aus dem Stand 
derTechnikbekannten EinrichtungenzurSchwingungs- 

35 isolation entfallen konnen. 

[0029] Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, sondern umfaBt auch 
alle im Sinne der Erfindung gleichwirkenden Ausfuh- 
rungsformen. So bestehen hinsichtlich der Art des zur 

40 Herstellung der Stator-Tragrohr-Einheit 2/5 verwendba- 
ren weichmagnetischen Pulver-Verbundwerkstoff breite 
Auswahlmoglichkeiten. Hierzu wird insbesondere auf 
die eingangs genannten Druckschriften und auf han- 
delsiibliche Produkte wie ABM1 00.32, Permite 75, So- 

45 maloy™ 500 und Somaloy™ 550 der Fa. Hoganas 
verwiesen . 

[0030] Ferner ist die Erfindung nicht auf die im An- 
spruch 1 definierte Merkmalskombination beschrankt, 
sondern kann auch durch jede beliebige andere Kom- 

50 bination von bestimmten Merkmalen aller insgesamt of- 
fenbarten Einzelmerkmale defi-niert sein. Dies bedeu- 
tet : daB grundsatzlich praktisch jedes Einzelmerkmal 
des Anspruchs 1 weggelassen bzw. durch mindestens 
ein an anderer Stelle der Anmeldung offenbartes Ein- 

55 zelmerkmal ersetzt werden kann. Insofern ist der An- 
spruch 1 lediglich als ein erster Formulierungsversuch 
fur eine Erfindung zu verstehen. 
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Bezugszeichen 
[0031] 



1 


Motorflansch 


5 


2 


Stator 




2a 


Grundkorper von 2 




2b 


Wicklungstrager 




2c 


Endabschnitte 




3 


Rotor 


10 


4 


Elektronikmodul 




5 


Lagertragrohr 




6 


Schraube 




7 


Kernbohrung in 5 




8 


Rotorgehause von 3 


15 


9 


Rotorwelle von 3 




10 


Lagerelement 




11 


Dauermagnet 




12 


Lageraufnahme fur 1 0 in 5 




13 


Umspritzung von 2 


20 


14 


Funktionsteil 




A 


radial auBerer Bereich von 2b 




AK 


AuBenkante an 2 




H 


Hone von 2b 


25 


I 


radial innerer Bereich von 2b 




IK 


Innenkante an 2 




Patentanspruche 


30 


1. 


AuBenlaufermotor, wie kollektorloser Gleichstrom- 






AuBenlaufermotor, mit einem Stator (2) und einem 






den Stator (2) umschlief3enden Rotor (3), wobei mit 






einem zentrisch angeordneten Grundkorper (2a) 
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des Stators (2) ein Lagertragrohr (5) zur Befesti- 






gung eines Motorflansches (1) verbunden ist, das 






in seinem Inneren eine Welle (9) des Rotors (3) auf- 






nimmt, 






dadurch gekennzeichnet, daft der zentrische 


40 




Grundkorper (2a) des Stators (2) und das Lager- 






tragrohr (5) einstiickig aus einem weichmagneti- 






schen Pulver-Verbundwerkstoff hergestellt sind. 




2. 


AuBenlaufermotor nach Anspruch 1 , 


45 




dadurch gekennzeichnet, daft das Lagertragrohr 






(5) an einer Stirnseite domartig vom Grundkorper 






(2a) des Stators (2) abragt. 




3. 


AuBenlaufermotor nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet, daft das Lagertragrohr 






(5) zur Befestigung des Motorflansches (1), insbe- 






sondere mittels Schrauben (6) von seiner Stirnseite 






ausgehende, insbesondere mit einem Gewinde 






versehene, Kernbohrungen (7) aufweist. 
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4. 


AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 bis 





3, 



dadurch gekennzeichnet, daB vom zentrisch an- 
geordneten Grundkorper (2a) des Stators (2) spei- 
chenartig radial nach auBen weisende Wicklungs- 
trager (2b) ausgehen, die einstuckig mit dem zen- 
trischen Grundkorper (2a) des Stators (2) aus dem 
weichmagnetischen Pulver-Verbundwerkstoff her- 
gestellt sind. 

AuBenlaufermotor nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den speichen- 
artig radial nach auBen weisenden Wicklungstra- 
gern (2b) im wesentlichen umfangsgemaB verlau- 
fende Endabschnitte (2c) angeformt sind, die ein- 
stiickig mit den Wicklungstragern (2b) aus dem 
weichmagnetischen Pulver-Verbundwerkstoff her- 
gestellt sind und zusammen mit den Wicklungstra- 
gern (2b) Statorzahne bilden. 

AuBenlaufermotor nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine axiale Hone 

(H) derspeichenartig radial nach auBen weisenden 
Wicklungstrager (2b) jeweils in einem mittleren Be- 
reich geringer als in einem radial inneren Bereich 

(I) und/oder in einem radial auBeren Bereich (A) 
ausgebildet ist. 

AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 bis 

6, 

dadurch gekennzeichnet, daB Innenkanten (IK) 
und AuBenkanten (AK) am Grundkorper (2a) des 
Stators (2), an den Wicklungstragern (2b) und/oder 
an den umfangsgemaB verlaufenden Endabschnit- 
ten (2c) der Statorzahne im Querschnitt gesehen 
abgerundet sind. 

AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 bis 

7, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Lagertragrohr 
(5) innenseitig Lageraufnahmen (12) zur Fixierung 
von Lagerelementen (10), wie Ringen von Gleitla- 
gern oder Walzlagern, aufweist. 

AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 bis 

8, 

dadurch gekennzeichnet, daB der weichmagneti- 
sche Pulver-Verbundwerkstoff, aus dem der Grund- 
korper (2a) des Stators (2) und das Tragrohr (5) 
und/oder die speichenartig radial nach auBen wei- 
senden Wicklungstrager (2b) und/oder die Endab- 
schnitte (2c) der Statorzahne einstuckig bestehen, 
spanlos, insbesondere unter Anwendung eines pul- 
vermetallurgischen Verfahrens, hergestellt ist. 

AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 bis 

9, 

dadurch gekennzeichnet, daB der weichmagneti- 
sche Pulver-Verbundwerkstoff, aus dem der Grund- 
korper (2a) des Stators (2) und das Tragrohr (5) 
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und/oder die speichenartig radial nach au3en wei- 
senden Wicklungstrager (2b) und/oder die Endab- 
schnitte (2c) der Statorzahne einstuckig bestehen, 
insbesondere unter Anwendung von Druck und Hit- 
ze, vorzugsweise unter Zusatz eines Bindemittels 5 
und/oder Schmiermittels, aus einem Metallpulver 
hergestellt ist, dessen Partikel mit einer diinnen, 
elektrisch isolierenden, sinterfahigen Schicht um- 
geben sind. 

w 

11. AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (2), zu- 
mindestteilweise, mit einer kathodischenTauchlak- 
kierung versehen ist. 15 

12. AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 bis 
11, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Stator (2), zu- 
mindest teilweise ! insbesondere auf seinen beiden 20 
Stirnseiten, mit einer Kunststoffumspritzung (13) 
versehen ist. 

13. AuBenlaufermotor nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daft in die Kunststoff- 25 
umspritzung (13) an sich bekannte Funktionsteile 
(14), wie Wickelhilfen, Verschaltplatze bzw. Ver- 
schalttaschen, fur die AnschluBkontakte integriert 
sind. 

30 

14. AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 bis 

13, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Lagertragrohr 
(5), insbesondere allseitig, mit einer Kunststoff- 
schicht umgossen ist, die einerseits auBenseitig 35 
Abstutzelemente fur eine zu montierende Leiter- 
platte und andererseits innenseitig eine Isolation 
zur Vermeidung von Lagerstromen bildet. 

15. AuBenlaufermotor nach Anspruch 12, 40 
dadurch gekennzeichnet, daft das Lagertragrohr 

(5) an seiner AuGenseite mit einer Kunststoffum- 
spritzung (13) versehen ist, deren Stirnseite Boh- 
rungen, insbesondere Kernbohrungen, zur Befesti- 
gung des Motorflansches (1) mittels Schrauben (6) 45 
aufweist. 
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